Animation pédagogique – fort en sciences – défi 2015-2016 – 

1°/ Culture scientifique : la chaise et son histoire

La chaise


modèle n°14 dit chaise bistrot (1859) vendue à plus de 50 millions d’exemplaires

Définition : 

Nom féminin singulier

Une chaise est un type de siège, c'est-à-dire de meuble muni d’un dossier et destiné à s’asseoir dessus. Ce siège a un dossier mais pas d'accoudoirs.

Des règles strictes régissent un bon siège. L'objet est composé d’un piétement (généralement quatre pieds), d'un dossier, et d'une assise. Cette dernière doit être située à 45 cm de hauteur et doit s’incliner à 45 degrés vers l’arrière pour permettre au corps de se loger confortablement contre le dossier. C’est un jeu entre équilibre, stabilité et légèreté, car la chaise doit rester un objet mobile.

Histoire de la chaise :

De l’Egypte vers l’ergonomie en Grèce                                                                                                       Les sièges les plus anciens ont été découverts dans les tombes égyptiennes et les premiers témoignages de l'existence de sièges datent de 2'600 ans avant notre ère. Ce sont des sièges à dossier à angle droit, aux décors raffinés dont un des plus beaux exemples est la chaise de la tombe de Toutankhamon.                   Si les techniques utilisées chez les grecs s'apparentent à celles des égyptiens on perçoit véritablement une recherche ergonomique.                                                                                                                       Renaissance, bois, morphologie et souplesse






L’utilisation du bois permet dès la Renaissance une prise en compte de la morphologie. Le rembourrage en crin vient ajouter de la souplesse à l’ensemble. Les modes successives jouent aussi un rôle essentiel dans la forme des chaises.                                                                                                                            De la démocratisation au design                                                                                                                   Le XIXème siècle voit tour à tour la démocratisation de la chaise et sa production à coût réduit tandis qu’au siècle suivant la multiplication des matériaux et des formes font de la chaise un objet d’esthétisme et l’imagination semble sans limite … .

Chaises particulières :

1) Chaise à porteurs : cabine munie de brancards et portée à bras d’hommes, utilisée pour se déplacer.    2) Chaise percée : meuble sanitaire en forme de siège ou de boîte, muni d’un couvercle ouvrant; le siège lui-même est percé d’un trou circulaire sous lequel est placé un seau hygiénique.                                      3) Chaise roulante : c’est une aide technique à la mobilité qui permet de transporter une personne assise sans peine sur une surface plane.

Bas du formulaire

Expressions autour de ce mot :

1) entre deux chaises : dans une situation inconfortable

2) vie de bâton de chaise : vie agitée de fêtard

3) faire la chaise : composer un berceau en entrelaçant les mains de deux hommes

Chansons en lien avec la chaise :

- Ma chaise en rotin : Linda Lemay

- C’est une chaise bleue : chanson maternelle

- Poil dans la main : Jacques Higelin
2°/ Quelques éléments avant d’entrer dans le défi
2.1/ Quelles questions scientifiques sont sous-jacentes ? 
La chaise est un objet technique manufacturé. Il faut donc aider les élèves à développer un questionnement autour de la notion de support ; 

· supporter, c’est recevoir le poids, soutenir, porter, tenir, retenir, appuyer, mais aussi aider, endurer, subir, résister, etc.
· quel support ? Socle, pied, pilier, stèle, poteau, tuteur, colonne, roulettes, coussin d’air, béquille, structure, ossature, coque, coquille, squelette, charpente, etc.
· que supporte un siège ? Une personne, une personnalité, un animal, un objet, un manteau, un autre siège, un corps, un usager, un supporter, etc.
· comment le siège supporte-t-il ? Par sa matière, par sa densité, par sa structure, sa solidité, son ergonomie, son armature, sa structure, son volume, etc.
· comment supporter autrement ? Pendre, suspendre, faire flotter, aimanter,  
· quels supports pour le corps ? Canne, béquille, atèle, jambière, guêtre, corset, minerve, soutien-gorge, réparation, protection, esthétique, confort, etc.
· comment le corps se supporte-t-il ? Par son squelette, ses muscles, le cerveau, en équilibre, à la verticale, les yeux, etc.

2.2/ Parmi les différentes démarches d’investigation, laquelle préconiser ?
On privilégiera la démarche technologique.
La démarche technologique suppose:

- La mise en oeuvre d’une série d’opérations prévues et planifiées dans le but de construire un objet qui est l’expression de la réponse à un besoin.

- Elle se distingue ainsi de la démarche expérimentale par sa finalité comme par ses étapes.

- Elle s’apparente plus à une méthode qu’à une démarche.

La notion de projet technique englobe à la fois cette idée de réponse à un besoin et celle de l'anticipation qu'entraîne le projet :

- analyse du besoin,

- choix des matériaux et des outils,

- phases techniques de réalisation,

- algorithme de travail,
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Domaine des arts appliqués concemé (espace, objet , mode, communication)
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DENOTATION

(lesindications de forme et de fonction sont énoncée et rapportées 4 I'image par des fleches)
Forme Fonction
A quoi ga ressemble ? Aquoi ca sert ?
- couleur - fonction principale
- matiére (verbe)
- volume - fonctions
~lignes secondaires
- géomtrie Comment ca marche ?

Image de I'objet étudié

- dimension Quel est usage ?
Comment c'est fait ? (photo(s) ou croquis) - o
compostition et - quand
articulation des - comment
éléments - pourquoi

ergonomie
recyclage/stockage

Rapport Forme | Fonction

Pourquo I'objet a-til cette forme 7
- influence de la technologie
- influence de la fonction

Y a-til des éléments dont Ia forme n'est pas expliquée par la fonction ?



- programmation du temps,

- vérification en cours de travail,

- évaluation de l'objet fini.
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On peut également faire appel à l’approche réalisée dans le cadre des écoles de design.

[image: image3.wmf]Questionner l’objet  puis l’analyser : 
La raison d'être de l'objet est son utilité, mais il remplit d'autres rôles importants eux aussi qui sont en relation avec l'utilisateur et les savoirs et développements techniques de fabrication.

Quelle est sa forme ? Y a-t-il un rapport entre sa forme et sa fonction ?
Toutes ces questions doivent être posées lors de l’observation et de l’analyse documentaire sur l’objet. L’élève est susceptible de répondre à l’oral à toutes. Il doit se demander :
A quoi sert-il ? Qui l’utilise ? Dans quel lieu ? Dans quelles circonstances ? A quel moment ?
Pourquoi l’objet a-t-il cette apparence ?
Quelle est la relation entre la forme et la matière qui le constitue ?
Comment est-il fabriqué et dans quel domaine industriel s’inscrit-il ?
Quelles sont les conséquences de son mode de fabrication sur son apparence, sa fonctionnalité, sa longévité, son recyclage ?
Fait-il partie d’une évolution ?
L’avez-vous déjà vu ? Où ? (chez vous, au supermarché, à la télévision, dans une revue..)
Y a-t-il un décor ? Quelle est sa nature (textes, symbole, couleur, relief…) et quelle est son importance ?
Est-ce un produit durable ou éphémère ?
Quelles interrogations et réflexions avez-vous sur sa nécessité ? Le service qu’il rend ? Son coût ?
Combien coûte-t-il ?
Aurait-on pu le fabriquer autrement ? Comment ?
Quelles modifications apporteriez-vous ?
S’il a évolué, quelles sont les causes de son changement ?
Qui l’a fait ? Un designer, un ingénieur, un scientifique, une agence de communication marketing .. . ?
Quand a-t-il été conçu ? quand a-t-il été fabriqué ? Est-ce une ré-édition ?
Où est-il fabriqué et qui le fabrique ? (en France, aux USA, en Asie…) (des techniciens, des manutentionnaires, une machine, des enfants….)
Après usage, qu’en feriez-vous ? Si vous le gardez, pourquoi ?
Dessinez le de mémoire.
L’utilise-t-on dans d’autres pays, d’autres traditions culturelles ?
Quelle est la relation entre l’objet et son environnement ? 

Les différentes valeurs de l’objet :


La valeur d'usage :


C'est la qualité des services rendus par un produit, pour un utilisateur donné. C'est la manière dont un produit répond à un besoin qui a été défini. La fonction principale d'usage d'une chaise par exemple et de s'asseoir. Il y a des fonctions annexes ou secondaires comme par exemple supporter le dos (dossier)  ou les avant bras (accoudoirs), de la ranger si elle est pliable, de se mouvoir si elle est à roulette etc...

La valeur d'estime :
C'est le lien affectif qui s'établit entre l'utilisateur et le produit. On choisit un objet pour des raisons personnelles, émotionnelles, culturelles.
On parle aussi de valeur ajoutée car c'est ce qui est en plus de la fonction et fait sens pour le consommateur. L'objet est parlant, il séduit, il est un système de signe.

La valeur technique :

Les innovations techniques, de nouveaux matériaux ou des perfectionnements dans la fabrication contribuent à améliorer les qualités du produit et à transformer son aspect.

	EXPLORATION
	REALISATION

	ANALYSE   TECHNIQUE


	ANALYSE ECONOMIQUE
	ANALYSE DES FLUX et DES RELATIONS 
	FABRICATION

	Analyse organique


	Analyse fonctionnelle
	
	
	

	Les différents éléments composant l’objet :

De quoi est-il composé ? 

La chaise est composée de pieds, d’un siège et d’un dossier

Quels sont les principes requis pour son fonctionnement ?

Pour la chaise cycle 2, stabilité, solidité et taille adaptée à un enfant de 5 ans.

Pour la chaise cycle 3, la double position du dossier ou de l’assise nécessite une liaison mobile 

Quelles sont ses qualités physiques ? 

(forme, couleur, aspect) caractéristiques : dureté, malléabilité, solubilité, élasticité...

Dans le cadre du défi, un aspect original, artistique, « design » sera valorisé. La résistance à la manipulation est nécessaire.

Quelle est  sa structure ?

Rigide, une chaise doit être stable et confortable : on privilégiera les matériaux durs (bois, aciers, carton rigide… associés à des mousses, tissus…)
	Les différentes fonctions essentielles de l’objet

Quelle est la fonction globale de l’objet - sa finalité ?

La chaise est un meuble.

Permettant la position assise ou semi allongée, une chaise permet de partager un espace et est associée souvent à d’autres meubles.

A quoi sert-il ?

Quelle est son adaptation à l’homme (ergonomie, fonctionnalité)

Selon un usage permanent ou un usage plus associé aux loisirs, la chaise prendra différentes formes. Objet de design, la chaise peut avoir un statut de décoration. 
	Production, distribution, usage

Où est-il fabriqué ?

Dans le cadre du défi, elle sera fabriquée en classe

Quel type d’entreprise le fabrique ?

La dimension reyclage étant importante, le choix de matériau exploitable par des élèves et/ou leurs parents sera privilégié.

Dans quel commerce est-il proposé ?

Quels différents moyens a-t-on de se le procurer 

(achat direct, correspondance, commande...)

La classe vainqueur du défi se verra « commander un exemplaire par la circonscription de Belfort 2 »

Quels sont les lieux où on l’utilise ?

Dans la classe, dans la maison de monsieur et madame OURS
	Les relations avec l’extérieur :

Quelle énergie est utilisée?

Objet statique

Quelle matière, quel liquide est utilisé ? 

Pas de flux. 

Comment les liens avec l’extérieur sont-ils conçus?

Objet statique, ce sont les liens avec le sol, la stabilité et le contact avec l’assise qui seront points sensibles

Parmi les activités d’exploration, le visionnement de vidéos pourra compléter l’observation de chaises ou de documents.
	Notion de projet technique

Expression objective et détaillée des buts, des conditions, des contraintes et des moyens.

C’est l’occasion de réinvestir les savoirs acquis par empirisme ou exploration.

Découverte du défi avec les élèves

La phase de fabrication donne leur sens technologique aux activités d’exploration en classe et surtout hors l’école.

Participation au défi


2.3/ Quels critères essentiels valideront la réalisation ?

C’est dans le défi que l’on va aller chercher ces critères.

Sa capacité à supporter la masse attendue, sa stabilité, l’horizontalité du siège, le confort, l’esthétique, l’assemblage des différentes parties, la modularité du dossier pour la chaise cycle 3, la dimension sonore par rapport au sol est importante…
«  Vous attachez une grande importance à son esthétique : voici une première exigence. Vous voulez qu'elle soit confortable : en voici une seconde et qui n'est pas des moindres ! Vous voulez très certainement en plus qu'elle soit solide, c'est-à-dire qu'en plus de supporter votre poids, on puisse se balancer dessus, que vous puissiez vous en servir de marchepied pour accéder au dessus votre armoire... »

vie    


vie    

Objectifs (en lien avec les programmes)


Découvrir des objets : découvrir ou redécouvrir la chaise pour en comprendre le fonctionnement.


Fabriquer des objets en utilisant des matériaux divers.


Choisir des matériaux adaptés, choix d’outils et de techniques adaptées à la réalisation de l’objet.





Socle commun


Manipuler et expérimenter, formuler une hypothèse et la tester, argumenter, mettre à l’essai plusieurs pistes de solutions.


Compétences langagières


L’usage des expressions qui évoquent l’incertitude « peut-être, il me semble, je crois… » et des connecteurs cause - conséquence. Lexique autour des matériaux utilisés pour la fabrication.





Situation proposée et cahier des charges


Boucle d’or a cassé la chaise de papa ours. Elle décide de lui  en fabriquer une nouvelle. Boucle d’or, ingénieuse, veut utiliser des matériaux de récupération, des matériaux trouvés dans la nature ou dans la classe. Pour que la chaise soit la plus adaptée possible, Boucle d’or a mesuré la masse et la taille de papa ours :


• poids = 45 kg 		• taille correspondant à celle d’une maîtresse ou d’un maître de l’école 	


Contraintes : - la chaise doit être adaptée à la taille et à la masse de papa ours (ses pieds doivent pouvoir être posés au sol). Papa ours étant très exigeant, il désire que sa chaise soit transformable en chaise longue ! La chaise doit être la plus rigide possible sans être fixée au sol ou contre un mur.

















Comment fabriquer  un pont entre deux rives ? La distance entre les deux rives devra être  de  40 cm. Le précipice sera d’une hauteur maximale de 35 cm. La largeur du tablier ne permettra pas à deux voitures (type majorette) de se croiser.








Quelques conseils


Les élèves sont confrontés à la fois à des problèmes techniques et des principes physiques. En fin de projet, les élèves doivent avoir agi sur les matériaux disponibles afin d’en repérer les caractéristiques pour choisir le moyen de résoudre le problème posé.  Le défi sciences correspond à la réalisation d'un objet technique. Il faut rappeler qu'un objet technologique a une fonction et utilise des connaissances scientifiques.


Il est nécessaire de retenir 5 axes :


La finalité : un objet technique est fabriqué dans un but précis. Il a une fonction utilitaire.


Les connaissances scientifiques : propriétés des matériaux, lois physiques.


Les considérations économiques : tri des matériaux (propriétés mécaniques adéquates, coût)


L'aspect esthétique : à privilégier à fonctionnalité égale et à prix égal


L'adaptation à l'homme (ou à l’ours dans ce cas précis) : ergonomie, l'objet est adapté à son corps, sa force physique…


C'est l'équilibre entre ces 5 axes qui fait le meilleur outil.














Matériel conseillé


- Pas de matériel imposé donc possibilité d’utiliser :


- des matériaux de récupération


- des matériaux trouvés dans la nature


- des matériaux trouvés dans la classe


- Etiquettes mots-clés (dossier ; assise ; pieds …).�- Cahier d’expériences





Évaluation 


Les élèves découvrent le concept d’équilibre et les effets combinés de plusieurs forces sur un objet. Ils réinvestissent ces connaissances afin de relever le défi de construire une chaise.


Conserver la mémoire des différents temps de la démarche : l’enseignant  retournera des photos  des objets fabriqués et des différents temps de recherches. Les objets fabriqués seront exposés en fin d’année avec les réalisations du projet Chaise proposé par madame Giambagli.








FORT EN SCIENCES DU CE1 au CM2


2015/2016





FORT EN SCIENCES Á la maternelle et au CP - 2015/2016





Évaluation 


Les élèves découvrent le concept d’équilibre et les effets combinés de plusieurs forces sur un objet. Ils réinvestissent ces connaissances afin de relever le défi de construire une chaise.


Conserver la mémoire des différents temps de la démarche : l’enseignant  retournera des photos  des objets fabriqués et des différents temps de recherches. Les objets fabriqués seront exposés en fin d’année avec les réalisations du projet : Il était une chaise proposé par madame Giambagli.








Quelques conseils


Les élèves sont confrontés à la fois à des problèmes techniques et des principes physiques. En fin de projet, les élèves doivent avoir agi sur les matériaux disponibles afin d’en repérer les caractéristiques pour choisir le moyen de résoudre le problème posé.  


Des activités préalables peuvent être mises en œuvre :


- observation des différentes chaises disponibles dans l’école. 


- Dessins de chaises par les élèves. 


- Travail sur le vocabulaire : dossier ; pieds ; assise … . 


- En salle de motricité : construire des chaises avec le matériel disponible (caisses ; clipos ; avec son corps (1 enfant fait les pieds et l’assise tandis qu’un autre forme le dossier). 


Un prolongement peut être proposé autour de la représentation de chaises par des peintres tels que Van Gogh (Chaise de Vincent et pipe ;  Chaise de Gauguin).


- L’étude de l’album Boucle d’or et les illustrations de La chaise bleue de Claude Boujon peuvent  apporter des éléments.














Situation proposée et cahier des charges


Boucle d’or a cassé la chaise de petit ours. Elle décide de lui  en fabriquer une nouvelle. Boucle d’or, ingénieuse, veut utiliser des matériaux de récupération, des matériaux trouvés dans la nature ou dans la classe. Pour que la chaise soit la plus adaptée possible, Boucle d’or a pris la masse et la taille de petit ours :


• poids (masse)  = 18 kg 		


• taille correspondant à un élève de 5 ans


Contraintes : - la chaise doit être adaptée à la taille et à la masse de petit ours (ses pieds doivent pouvoir être posés au sol). Elle doit être la plus rigide possible sans être fixée au sol ou appuyée contre un mur.

















Comment fabriquer  un pont entre deux rives ? La distance entre les deux rives devra être  de  40 cm. Le précipice sera d’une hauteur maximale de 35 cm. La largeur du tablier ne permettra pas à deux voitures (type majorette) de se croiser.








Matériel conseillé


- Pas de matériel imposé donc possibilité d’utiliser :


- des matériaux de récupération


- des matériaux trouvés dans la nature


- des matériaux trouvés dans la classe


- Etiquettes mots-clés (comme assise ; pieds ; dossier).�- Cahier d’expériences





Objectifs (en lien avec les programmes)


Découvrir des objets : découvrir ou redécouvrir la chaise pour en comprendre le fonctionnement.


Fabriquer des objets en utilisant des matériaux divers.


Choisir des matériaux adaptés, choix d’outils et de techniques adaptées à la réalisation de l’objet.





Socle commun


Manipuler et expérimenter, formuler une hypothèse et la tester, argumenter, mettre à l’essai plusieurs pistes de solutions.


Compétences langagières


L’usage des expressions qui évoquent l’incertitude « peut-être, il me semble, je crois… » et des connecteurs cause - conséquence. Lexique autour des matériaux utilisés pour la fabrication.
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Parallèle entre la démarche scientifique et la démarche technologique
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